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Lonsammare skogsbruk utan
slutavverkningar

Kalkylen avser att besvara:
* Hur far man hégsta nuvarde med kontinuerligt skogsbruk?
* Hur hogt ar detta nuvarde i relation till vad man far vid skogsbruk med slutavverkningar?
* Hur ofta bér man goéra ingreppen under olika férhallanden med hénsyn till basta
totalekonomi?
* Finns det ndgon optimal virkesférradsniva?
* Vad betyder flyttkostnader och kalkylranta fér de optimala besluten?
* Vad betyder konjunkturvariationer?

FOérutsdttningar

For att kunna rdkna ut hur ett I6nsamt skogsbruk skall utformas krdvs det att man noga tanker
igenom vilka mal man har, vilka restriktioner som begréansar verksamheten samt vilka priser som
géller for olika produkter, insatsvaror och kapital. Olika typer av skogsbruk kan vara optimala
under olika omstandigheter.

Den langtgdende malsattningen vid tillampning av Libeckmodellen &r att de brukade skogarna
ska vara sa lika opaverkade naturliga skogar som mgjligt. Detta for att naturliga skogar ar de
mest uthalliga och stabila virkesproducenterna. Nar det géller priser for produkter, insatser och
kapital &r man alltid tvingad att géra antaganden. Generellt ar dock en Iag niva pa insatserna
foredelaktigt, da naturliga system som skog endast i begréansad omfattning svarar pa stimulans.

Det avgdrande for I6nsamhet &r alltid relationen mellan insatser och avkastning. Men dven
tidpunkten for ndr intdkterna kommer &r av stor betydelse for den totala I6nsamheten. Intdkter
valdigt Iangt fram i tiden har ett mindre varde &n de som kommer tidigare.

Malfunktion:

| vart forsta exempel riktas intresset mot forvantat nuvarde av den samlade verksamheten. Den
som maximerar denna malfunktion maximerar sin budget som sedan anvdndas dver tiden till
olika andamal oavsett ndr man vill anvdnda denna.

| vart andra exempel gors en jamforelse av Lilbeckmodellen och trakthyggesskogsbruk i
avseende pa direktavkastning, kapitalbindning och forréantning pa bundet kapital.
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Restriktioner:
Le Chatelliers princip sager att en optimal [6sning inte kan forbattras om man infor restriktioner.
Om restriktionerna paverkar I6sningen sa blir I6sningen sdmre an utan restriktioner.

Av detta skdl kommer restriktioner i skogsbruket att antingen vara betydelseldsa for skogsbruket
eller sanka det basta mojliga férvantade nuvérdet. Detta ska man vara mycket medveten om
innan man infor restriktioner, exempelvis pa lagsta tillatna virkesférradsniva, lagsta tillatna alder
for avverkning, plantantal per hektar etc. De principiella ramarna fér Libeckmodellen innebér i
sig en rad restriktioner. Det innebar att de sdnker kalkylens resultat jamfért med ett obegrdnsat
alternativ. Syftet med denna kalkyl &r att ge en starkt férenklad men anda verklighetsanknuten
bild av férhallandet mellan trakthyggesbruk och Libeckmodellen.

Centrala forhallanden vilka delvis kan paverkas:

Virkesforradet kan variera mer eller mindre och ligga pa en hog eller 13g niva. Vidare kan
virkesforrddet utgoras av en storre eller mindre andel grova stammar. Likasa har virkesfoérradets
karaktdr vad géller artférdelning, kvalitetsférdelning, m.m..

Tillvéxten varierar med tradens egenskaper. Den paverkas normalt av konkurrens om vatten,
solljus, ndringsamnen etc. Den langsiktigt uthalliga tillvdxten beror av hur ekologiskt stabil
skogen dr. Starkt manipulerade skogsmiljoer risker att drabbas av olika typer av skador med
tillvaxtforluster som foljd jamfort med naturlika skogar.

Marknadsférhallanden

Marknaden och dess priser varierar standigt vilket leder till att det &r svart att basera langsiktiga
skotselbeslut pa dagens marknadsparametrar. Skogar med en naturlig artsammansattning och
hog kvalitet i avseende pa virket har en bred potentiell anvdndning som fungerar pa lang sikt!

Skétsel och avverkningskostnader

Kostnaderna for olika insatser har ocksa stor betydelse. Dessa beror pa kostnaden fér egen tid,
inhyrd arbetstid, kostnader fér maskiner (egna och inhyrda), samt féryngringsmetodik som kan
vara bade naturlig féryngring och plantering/sadd.

En grundprincip for Liibeckmodellen ar att minimera insatserna, vilket innebar
kostnadsminimering och 6kar |ld6nsamheten betydligt.
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Nuvardet av kontinuerligt skogsbruk enligt Liibeckmodellen

Nuvérdet av kontinuerligt skogsbruk bendmnervi N . N betecknar vardet av alla intdkter och
kostnader ndr vi har justerat dem med hansyn till tidpunkter och kalkylrdnta. En tusenlapp ar vard
mer om vi far den idag &@n vid en senare tidpunkt. En hogre kalkylrdnta (ranta pa

kapitalmarknaden) gor att det har stérre betydelse om vi fa tusenlappen tidigt. Vi betecknar
t

kalkylrdntan med i . En krona som utfaller om #3r &r vérd (—) kronor idag. | utgangslaget har

I+
vi ett granbestdnd med v, m3sk per hektar. Detta ar en "skiktad skog", vilket innebar att det
finns trad av alla storlekar. Nu ska vi avverka. Forst studerar vi "kontinuerligt skogsbruk". | den
forsta avverkningen tar vi ut volymen A, per hektar. | férsta hand avverkas de st6rre traden och
mindre trad lamnas. Skogen sjdlvféryngras efterhand. Vi far direkt det ekonomiska 6verskottet
DPoh, — c per hektar dér p,betecknar rorligt netto per m3sk (pris - rérliga drivningskostnader per
m3sk) vid det forsta uttaget och C &r flyttkostnaden (fér skordare och skotare m.m.) per hektar
och drivningstillfille. Om exempelvis ;=50 m3sk/ha, p,=200 SEK/m3sk, avverkningsobjektet dr
10 hektar och maskinflyttning kostar 5 000 SEK per tillfalle sa blir € = 500 SEK/Ha. Da far vi direkt
9 500 SEK/ha. Med jamna tidsintervall, ¢, i all framtid efter det att det forsta uttaget gjordes,
avverkar vi tillvdxten. Varje uttag far storleken g¢ dar g ar den arliga tillvaxten per hektar. Vid
varje uttag erhalls darfér p, gt — ¢ som ekonomiskt nettoresultat. p, ar pris - rérliga
drivningskostnader per m3sk vid uttagen efter det forsta uttaget. Nuvdrdet av alla uttag (i evig
tid), N, blir da:

(p,gt—c)

((A+0) -1)
Genom att satta in olika vérden pa ¢iformeln ovan ser vi vilket vérde pa ¢ som ger hégst nuvarde,
N.

N=ph,—c+
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Nuvardet av skogsbruk med trakthyggen

Nuvardet av skogsbruk med slutavverkningar kallar vi fér S . Den férsta slutavverkningen sker
direkt och ger p,v, — c¢. Sedaninleds en evig sekvens av "markberedning, hyggesrensning och

plantering”, vilket kostar F' SEK/ha, och slutavverkningar ¢, ar efter féryngring.

Avverkningsvolymerna blir i framtiden g?, i varje generation. | trakthyggesskogsbruket utnyttjas
dock inte solljus, ndringsdmnen och vatten fullt ut i den férsta fasen av bestandets liv. | en skog
som hela tiden innehaller trdd (kontinuerligt skogsbruk) kan daremot ljus, vatten och
ndringsamnen hela tiden tas tillvara och ge tillvaxt. I kalkylen bortser vi fran kostnader fér réjning
och hjdlpplantering i trakthyggesskogsbruket. Vi antar att hela tillvdxten utfaller vid
slutavverkningen. | de flesta fall representerar gallringarna ett betydligt Iagre ekonomiskt varde
an slutavverkningar per m3sk. Nuvardet av trakthyggesskogsbruket blir:

4

1
-F+ () (pogt —©)
R 1+i

1y
1= —
I+
Nuvardet av trakthyggesskogsbruket, S , paverkas av olika beslut, exempelvis

slutavverkningsaldern, .
Denna ligger normalt i ndrheten av den ldgsta tilldtna slutavverkningsaldern om i = 3%.

S=pyv,—c

Antaganden kalkylen baseras pa:

Rantekrav 3% i
Skogens arliga tillvaxt 6,5 m3sk/ha/ar g
Virkesférrad vid ar o 180 m3sk/ha Do
Avverkningsnetto vid ar o 350 kr/m3sk P,
Avverkningsnetto avverkningar efter ar o 400 kr/m3sk Pl
Planteringskostnad trakthygges 11000 kr/ha F
Slutavverkning alder 65 ar t
Uttagen volym vid varje plockhugning 59 m’sk/ha h,
Tidsintervall mellan plockhuggningarna 10 &r t
Fasta kostnader, ej volymsrelaterade, i samband med avverkning 500 kr/ha C
Liibeckmodellen hugger inte hela tillvéxten 90% Av tillvixten

p, 6kad eftersom 10 % av volymtillvaxten sparas och laggs till forradet i kontinuerliga alternativet.
(se h,) Detta leder till grévre skog i en senare successionsfas med hogre virkesvdrden per
kubikmeter.

H, underskrider tillvaxten for att 6ka medelforradet. Justeringen kan inte vara giltig i all "evighet"
da det skulle leda till ett obegrénsat stort virkesférrad. Darfér kommer avverkningen pa sik att
kunna 6kas for Lilbeckmodellen.
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Siffrorna ger féljande resultat:

N =86736 SEK/ha
S =74 892 SEK/ha

Det kontinuerliga skogsbruket ger ett nuvarde som dr ca 12 000 SEK hégre per hektar an
skogsbruket med slutavverkningar. Det innebér en relativ skillnad pa 16 %. Anda bygger analysen
pa nagra férenklade antaganden som gynnar trakthyggesskogsbruket i relation till det
kontinuerliga skogsbruket, namligen dessa:

* Alltvirke i trakthyggesskogsbruket antogs komma fran slutavverkningar, vilket ger ldgre
drivningskostnader och hégre pris per m3sk.

* Skogsproduktionen i trakthyggesskogsbruket antogs i medeltal vara lika hég som i det
kontinuerliga skogsbruket, vilket kan innebdra en 6verskattning.

* Rorligt netto per m3sk antogs vara lika hogt vid trakthyggesskogsbrukets inledande
slutavverkning for alla delar av uttaget trots att skogen ar skiktad och det ar [6nsammare
att avsta fran att ta ut ett stort antal sma trad.

* Inom det kontinuerliga skogsbruket blir antalet grova kvistar pd stammens nedre del
efterhand lagre &n inom trakthyggesskogsbruket. Det beror pa att de mindre traden hela
tiden beskuggas av stérre trad. Timmerkvalitet och ddrmed nettopris gynnas av detta.
Den férenklade analysen har inte beaktat detta.

Hur ofta avverkningsingreppen goérs paverkar nuvardet. | berdkningen har ett intervall om 10 ar
anvants. Detta for att minska risken for avverkningsskador da de i hég grad beror pa hur ofta
ingrepp gors i skogen. Ett Iangre tidsintervall mellan avverkningarna innebar att skogen inte ar
nygallrad och stormkanslig alltfor stor del av tiden. Andra intervall, i detta fall kortare tid mellan
uttagen, skulle ge ett hégre nuvarde for det kontinuerliga skogsbruket.

En naturlig foljdfraga i detta sammanhang dr om det finns en optimal niva vad géller skogens
virkesférrad. Peter Lohmander, SLU, har harlett formler for hur det optimala virkesfoérradet
paverkas av alternativa férutsattningar géllande tillvaxtfunktioner, priser och kalkylranta. I denna
text finns inte utrymme fo6r en komplett genomgang. Tillvéxtfunktionernas form &r fortfarande
en mycket het fraga inom skogsproduktionsforskningen.” Silvaskog AB anvander naturlig, icke
brukad skog som referens vad galler optimalt virkesférrad med tanken att ekologisk stabilitet ar
overordnad kalkylresultat. Detta innebar generellt virkesférrdden i praktiken &r hégre &n vad
teoretiska kalkyler indikerar som optimal niva.

Avverkningssystem/teknologi:

Vad betyder flyttkostnader och kalkylrdnta fér de optimala besluten?

De avverkningssystem man viljer att kalkylera med har stor betydelse eftersom egenskaperna
hos dessa resurser paverkar den optimala skogliga verksamheten. Om man exempelvis har stora
maskiner som ar dyrbara att flytta sa ar det ofta optimalt att flytta dem sdllan. Det innebér att
virkesfoérradet kommer att variera mycket pa en viss yta eftersom skogen hinner vdaxa mycket
mellan varje tidpunkt ndr maskinerna dr i omradet. Allmant géller att:

Om kalkylrdantan stiger sa

-férkortas de optimala tidsintervallen mellan uttag.
- sjunker nuvardet av skogsbruk.

Om flyttkostnaden per tillfalle 6kar sa

-férlangs de optimala tidsintervallen mellan uttag.
- sjunker nuvardet av skogsbruk.
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Om maskinerna ar dyrbara att flytta sa ar det helt enkelt inte rationellt fér det samlade resultatet
att detaljplanera den skogliga verksamheten for enskilda trad eller mindre tradgrupper. Dock
torde det, i ett Iangre perspektiv, vara lampligt att i férsta hand anpassa maskinerna efter
forutsattningarna i skogen. Maskinsystem har kort livslangd och skall darfér inte ligga till grund
for langsiktiga beslut om skogsskotselns inriktning.

Den férenklade modellen inkluderar inte konjunkturvariationer. Mer avancerade modeller
existerar. Nar priserna dr ovanligt goda bér man avverka mer dn annars.

Slutsats

Nuvdrdeskalkylen visar att Libeckmodellen dr l6nsammare dn trakthyggesbruk med de
forutsattningar som antagits. Det innebdr givetvis inte att kontinuerligt skogsbruk alltid, under
alla omstadndigheter, pa alla platser, maste vara det Ionsammaste alternativet. Detaljerna maste
givetvis utredas grundligt. Dock, b6r man ha i minnet att kalkylen ar starkt férenklad och inte
Overhuvudtaget beaktar nagra ekologiska aspekter. Att beskriva dessa aspekter i en kalkyl blir
mycket komplicerat eftersom det ar fraga om mycket komplexa samband som vi inte har full
kdnnedom om. Om malsattning ar att bedriva ett uthalligt skogsbruk bor riktlinjerna fér det dras
upp innan kalkyleringssteget for att begrénsa ramarna fér de antaganden som kalkylen baseras

pa.

Forfattare/Kallor

De allménna resonemangen om kalkylering ar hamtade fran ett féredrag som hélls av Peter
Lohmander 2007-11-12 Underlag till diskussion om kontinuerligt skogsbruk i Skogshégskolans
Kédrhus mandagen den 12 november, 16.00 - 19.00, 2007

PowerPointpresentation kan laddas ner har: http://www.lohmander.com/OKSo71112.ppt

Principen for nuvardeskalkylen dr dven den skapad av Peter Lohmander. Dokumentet i dess
ursprungliga form kan ladda ner fran http://www.lohmander.com/skogsbruk/skogsbruk.htm

Peter Lohmander

Professor i skoglig féretagsekonomi med inriktning mot ekonomisk optimering, institutionen for
skogsekonomi, fakulteten for skogsvetenskap, SLU

90183 Umea

tel: 46-(0)90-786 83 80

http://www.lohmander.com/

Martin Jentzen, Skogschef, Silvaskog AB, har valt de indata kalkylen baseras pa och gjort
anpassningar av resonemangen for att beskriva frdgan med Libeckmodellen som utgangspunkt.
martin@silvaskog.se

Texten har granskats och resonemangen férfinats av Jonas Rosenlind, Civilekonom
jonas(@rosenlind.se

www.silvaskog.se



